222222222

ESR

Fondo Europeo Sviuppo Regionale

REGIONE CAMPANIA

La tua Campania

provinciadisalerno -
cresce in Europa

Unione Europea

POR Campania FESR 2007-2013
Asse 1 “Sostenibilita ambientale ed attrattivitalturale e turistica”
Obiettivo Operativo 1.5 “Messa in sicurezza dert@ri esposti a rischi naturali”
Grande Progetto “Interventi di difesa e ripascimentlel litorale del golfo di Salerno”
CCI 2011IT161PR0O04 - CUP H43E12000040005
PROCEDURA RISTRETTA ACCELERATA PER L’AFFIDAMENTO DE L SERVIZIO DI

RILIEVI TOPOGRAFICI, BATIMETRICI, SEDIMENTOLOGICI E DELLE BIOCENOSI,
PER LE ATTIVITA DI PROGETTAZIONE DEFINITIVA.
Determinazione Dirigenziale n. 256 del 14/06/2012
C.1.G. 4325460A80

CAPITOLATO TECNICO




POR CAMPANIA
2007-2013

FESR

Fondo Europeo Sviuppo Regionale

La tua Campania

Unione Europea .
cresce in Europa

provm(lad\salerno

SOMMARIO

Premessa e ODIettiVi el [aVOI0 .........coo oot 3
A.0) Individuazione della fascia costiera oggetttiedindagini di campo .. ceee .3
A.1) Determinazione dello zero di riferimento (Irm) per le quote altlmetrlche e Ie profondlta

del TONAAIE MAMNO .....iiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 3
A.2) Collegamento dei rilievi topo-batimetrici alaT.R. ed alla cartografia del Demanio

Marittimo e loro restituzione INFOrMALICA ....cceeeuuvvriiiiiiiiiiiiiieeee e 3
A.3) Rilievo topografico e batimetrico della spizggygmersa e sommersa........cccccccevvvvvennnnn 4
A.4) Rilievo topo - batimetrico della linea di MVa...........cooeeeeiiiiiiiieii e 5
A.5) Rilievo topografico del margine lato terraldedpiaggia emersa.............ccoovvviiiieeeennnnnnn. 5
A.6) Rilievo e censimento delle opere marittimeSESiti.............ccceeeveivieeeeiiiiiiirmmmmme e 6
A.7) Rilievo topografico delle strutture balneadadenti nella spiaggia emersa.....................6
A.8) Prelievo e analisi di campioni superficiali dedimenti ricadenti nella spiaggia emersa e in

QUEIIA SOMIMIBISA. ... iiiiee ettt eememe e e e e e e e e e e e e ettt e eae e bbb seeee e s s e e e e e e e eaeeaeaeeeeesssnnes 6

A.9) Elaborazione di cartografie tematiche spek#éiccon individuazione ed eventuale
riperimetrazione dei vincoli e delle aree gia ségpeasulla base di informazioni desunte da
cartografie esistenti e da specifiche ed approteriddagini topo-batimetriche di dettaglio. 7

A.10) Esecuzione di indagini di dettaglio, a textha mare, di siti ambientali e archeologici (gia
segnalati) attraverso metodiche di rilievo speh#i¢rilievi multi-beam, side scan sonar,
video-ispezioni, determinazione a terra di piarotqti di dettaglio, ecc.) e loro restituzione

OrafiCa € AESCIITLIVA. .......cceiiiiiiieeeiecmmmmm s e e et e e e e et e ettt s s e e e e eeeeeeaseeeeeeeeeaeeeeeeennnennnnns 7
A.11) Ulteriori specifiche Sui dati gOGIAfiClu . eeeiieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies e eeee e eeeeeaeeens 8
A.12) Termine per la €SECUZIONE U I SEIVIZI cccevieruuruiiiiiee et e e e e e e e 8
A.13) ImMporto a base d'aPPAITO ........... e 9

Determinazione a contrarre n. 256 del 14/06/2012 C.U.P. H43E12000040005 — C.I1.G.4325460A80
Pagina 2 di 9



POR CAMPANIA
2007-2013

Fondo Europeo Sviuppo Regionale

La tua Campania
cresce in Europa

provinciadisalerna

Premessa e obiettivi del lavoro

Per la redazione della progettazione definitivalidégterventi di difesa e ripascimento del litoeadel golfo di
Salerno”, risulta indispensabile eseguire un meoaggio esteso a tutto I'areale di possibile infzeedell’'opera, che va
quindi calibrato in relazione all'entita ed allpdlogia delle opere previste. A tale scopo devaseee individuati:

+ i limiti delle sub-unita fisiografiche all'interndelle quali insiste I'intervento;

+ la profondita di chiusura della spiaggia sommel&atarno di ogni sub-unita fisiografica.
Sulla base di questi elementi, da considerarsi donig dell'area da monitorare, si svolgerannaskguenti indagini di
campo:

a. rilievo topografico e batimetrico della spiaggiae¥sa e sommersa;

b. rilievo topo-batimetrico della linea di riva;

C. rilievo topografico del margine lato terra dellasgmia emersa;

d. rilievo topografico delle strutture balneari ricatlenella spiaggia emersa;

e. rilievo delle opere marittime esistenti;

f. prelievo e analisi di campioni superficiali dei sednti ricadenti nella spiaggia emersa e in quella
sommersa;

g. indagini di dettaglio, a terra ed a mare, finaltezall'esatta individuazione dei siti di interessabientale
e archeologico;

h. riievo e mappatura delle principali biocenosi s nella spiaggia sommersa e degli eventuali

popolamenti di fanerogame marine.

A.0) Individuazione della fascia costiera oggetto delledagini di campo

L'area oggetto delle indagini di campo ricade nelf@di Salerno ed é costituita dalla fascia coatidelimitata a nord
dalla sezione ortogonale alla linea di riva logadsta a circa 1000 m a nord della foce del fiunoefino e a sud dalla
sezione ortogonale alla linea di riva locale pastarca 200 m a sud della Torre S. Marco. Lo syilupongitudinale

della costa oggetto dei rilievi & di circa 33 knarea da investigare & compresa in un intorno sy che si spinge
fino a profondita di — 15,00 m sul .m.m. e, a4effino alla quota + 2,0 m sul .m.m. e comunque f raggiungere il
margine lato terra della spiaggia emersa, comeaitiethl successivo punto A.5).

A.1) Determinazione dello zero di riferimento (I.Lm.m.) @r le quote altimetriche e le profondita del fonda
marino

Per le quote altimetriche e le profondita del fdadaarino si assumera come zero di riferimeihtiivello medio
marino (I.m.m.) pluriennale calcolato in corrispondenza dellaistez mareografica di Salerno appartenente alla Rete
Mareografica Nazionale gestita dalISPRA. Il cdzalel livello medio marino dovra essere documeni@ una
apposita relazione che oltre a descrivere il mettidmalisi utilizzato, evidenzi i livelli caratistici di marea locali e la
differenza tra il .m.m. pluriennale e lo zero idretrico locale. Alla relazione andra allegato, gpp®orto magnetico, un
file editabile contenente le misure mareografricdgistrate dal mareografo di Salerno durante ilfieriodo di tempo

in cui verranno eseguiti i rilievi.

A.2) Collegamento dei rilievi topo-batimetrici alla C.TR. ed alla cartografia del Demanio Marittimo e loro
restituzione informatica

I rilievi topo-batimetrici eseguiti verranno aggéatcalla Carta Tecnica Regionale vettoriale inl@da5.000.

Inoltre, sara cura dell’esecutore della campagndielvo acquisire e restituire in formato digitdlaster) la cartografia
demaniale marittima relativa alla fascia costierasame con la delimitazione delle particelle ¢aliais essa riportate.
Tutti i rilievi inclusi nella presente specificajsieme alla cartografia demaniale, verranno gemefati, agganciati
alla CTR e restituiti su supporto magnetico in fatondwg, dxf e shp.

Risulta importante precisare che i rilievi batin@ta mare dovranno essere collegati ai rilieveaa e, comunque,
occorre fare riferimento ai capisaldi ufficiali gemti nella zona (allegando le monografie IGM rdpiéx. Inoltre, tutti i
punti rilevati dovranno essere restituiti con caoatk X, y, z secondo il sistema di riferimento Utlla C.T.R., sia in
formato testo (tipo ASCII), che in forma graficagpresentazione planimetrica dei punti rilevathdidazione della
guota altimetrica).

| rilievi verranno, inoltre, restituiti su supportartaceo in n. 3 copie, in scale e formati idateeiconcordare con la
Stazione Appaltante (S.A.).

Al termine dei rilievi topografici saranno, sempmeaccordo con la S.A., individuati fisicamente numero opportuno
di capisaldi di riferimento, materializzati con cobi da rilevamento, riferiti al livello medio matecale, da ubicare
opportunamente al fine di avere riferimenti utilirdnte I'esecuzione dei lavori.
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A.3) Rilievo topografico e batimetrico della spiaggia eersa e sommersa

Il rilievo topografico e batimetrico della spiaggéanersa e sommersa verra eseguito mediante lazzzbne di
almeno 330 transetti di misura, ciascuno pressodiagonale alla linea di riva locale, distribuipmortunamente lungo
i 33 km di costa da indagare.

La distanza planimetrica tra un transetto & I'atema di circa 100 m. Non & assolutamente necesslagi i transetti
siano perfettamente rettilinei.

Lato mare i transetti si dovranno spingere versargo fino a raggiungere almeno la profondita #0;00 m sul l.m.m.
e, comunque, a una distanza dalla riva non infer@oB00 m.

Un transetto ogni due chilometri, nel senso di peenza longitudinale, ovvero ogni 20 transettgmira spingere (lato
mare) verso il largo fino a raggiungere almenortE#gndita di -15,0 m sul [.m.m.

Lato terra i transetti si dovranno spingere finla guota + 2,0 m sul I.m.m. locale e comunque fin@ggiungere il
margine lato terra della spiaggia emersa, comaitietl successivo punto A.5).

Lungo ciascun transetto, la distanza reciprocaitraunto di rilievo e I'altro dovra risultare meriante non superiore
ad un metro. Il rilievo batimetrico delle zone dterzzate da bassi fondali poste in prossimitdad@iea di riva non
scandagliabili con un mezzo marittimo, dovra essseguito con tecniche di scandaglio da terra.

A completamento dei transetti ortogonali alla limiaiva, il rilievo batimetrico (da eseguire coooscandaglio single-
beam) sara completato con transetti ad andamebtpanallelo alla costa con funzione di controllo istkgrazione
delle quote batimetriche rilevate con i numeraansetti ortogonali alla linea di riva.

Come accennato poco sopra, la campagna di rilietimietrici dovra essere eseguita con ecoscandauglgle-beam
avente emissione conica con doppia frequenza ahaitza, laddove la frequenza minore non sia sugesin50 kHz
(con ampiezza di circa 20°) e quella maggiore narsgperiore ai 200 kHz (con ampiezza non supesdr@®).

In ogni caso, la risoluzione dello strumento ristéedovra essere dell'ordine di 1 cm. Il posiziorato in mare,
durante il rilievo batimetrico, dovra essere gdtarton strumentazione DGPS.

Considerata I'estensione dell’area da rilevare, g&sicurare un ridotto grado di incertezza e lamfita dei dati
raccolti, sara opportuno I'utilizzo di un idonedtsa@re di navigazione e di fornire un unico riliegoerente per tutta
l'area rilevata.

L'imbarcazione richiesta dovra essere a ridottocpggio per assicurare la navigabilita, e quindiilievo, fino a
battenti d’acqua minimi, fermo restando che la zémanediatamente sottocosta potra essere copertamemzi
alternativi o con il rilievo topografico.

La restituzione del rilievo topografico e batimetricomprendera:

- la posizione georeferenziata dei punti rilevati arene a terra con relativa quota riferita al |.mghel
mareografo di Salerno;

- le rotte seguite a mare, con il mezzo marittima,géfettuare il rilievo batimetrico;

- le linee batimetriche indicanti le profondita ottém per interpolazione delle profondita misurate. linee
batimetriche andranno restituite sotto forma dilipgle costituite da punti aventi coordinate (x,zy,con un
intervallo tra una linea batimetrica e I'altra db0n;

- la relazione tecnica descrittiva della strumentagjodelle metodologie di rilievo eseguite, dellenpagne
eseguite con relativa tempistica, delle tecnichandilisi e di restituzione utilizzate.

Per una migliore individuazione di aree di inteeeambientale gia censite (ad es. presenza di posetd matte morte,
resti archeologici, ecc.), prima di iniziare la gegna di rilievo batimetrico, dovranno essere aitguitutte le
informazioni disponibili (da carte tematiche e mwili esistenti e dalla interpretazione di fotoeagrin modo che,
durante le attivita di rilievo, possa essere operata conferma sul campo (verifica preliminarelyese un primo
controllo sulla loro localizzazione, oltre che &gralazione della eventuale variazione dei limétledaree in cui ne era
gia segnalata la presenza e della individuaziongteliiori aree in precedenza non segnalate.
| risultati di tutti i rilievi e indagini sonograthe, cosi come di quelle sedimentologiche di cdirsi al successivo punto
A.8, dovranno essere restituiti su opportune caaftgtematiche georeferenziate a scala idonea.
In particolare, per i rilievi batimetrici dovranressere descritte le tecniche e le metodologie wesddeconformita a
specifiche internazionali (De Lauro et al., 2003¢pl&nte et al., 1999). Si prevede l'uso di due ltge di carte: le
cartografie di base e quelle ricavate. Le cartbadie saranno il prodotto diretto dei rilievi topatitnetrici prodotti e
includono:

« carta batimetrica dei fondali marini della costadaain scala 1:2.000, con relativo quadro d’unione;

» DTM (Digital Terrain Model) dei fondali marini dellcosta bassa;

« fotomosaico delle immagini acustiche del fondo marilella costa bassa in scala adeguata e reldévinf

formato GEOTIFF;
« carta con indicazione delle tracce dei profili begtirici in scala adeguata;
« profili batimetrici in scala orizzontale 1/1000afx verticale 1/100 o altra scala adeguata;
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« strisciate originali di scandagliamento della cdxiasa e sabbiosa.
La cartografia di base sara utilizzata per la prathe delle seguenti carte tematiche:

« carta delle facies acustiche dei fondali marinladebsta bassa in scala 1:2.000, con relativo quddinione e

file in formato SHAPE.

Nel caso si dovesse riscontrare la presenza didgame marine, occorrera segnalare la loro pres@i@®.A. al fine
di individuare eventuali situazioni di prossimitép esovrapposizione con le scogliere delle opereliféisa rigide.
Accertata la presenza su bassi fondali e I'eveatpabssimita e/o sovrapposizione, si dovra esedminappatura e la
restituzione planimetrica delle fanerogame malingtatamente alle zone circostanti le aree dirfieteenza.
Prima dell’'esecuzione del rilievo, la posizione tlansetti dovra essere sottoposta per approvadialie S.A..

A.4) Rilievo topo - batimetrico della linea di riva

Per ottenere un rilievo topo — batimetrico complsera necessario eseguire un apposito rilievo dedialla
individuazione della linea di riva della fascia tesa in oggetto. Per linea di riva si intende flinea prodotta
dall'intersezione tra la superficie, assunta piaraorizzontale, passante per il livello medio mariredativo alla
stazione mareografica di Salerno del’'ISPRA e |pesticie terrestré.

Il rilievo a terra dovra essere realizzato con GP% avente precisione del posizionamento orizzentill cm +
1ppm (parti per milione della distanza misurateclilometri) e precisione del posizionamento veléicdi 2 cm +
1ppm. La comunicazione tra l'unita Rover e la Baseiferimento dovra essere costantemente garattaite
I'utilizzo di un modem (radio 0 GSM).

In considerazione dell’estensione dell’'area, si prgvedere la necessita di un modem GSM.

In assenza di segnale GPS (copertura vegetalg setiovra utilizzare una stazione totale avengzigione minima di
lettura angolare di 1” (un secondo) ed una preeesiminima di lettura delle distanze di +/- 3mm p@n (parti per
milione della distanza misurata in chilometri).

Per assicurare un ridotto grado di incertezza eiftumita dei dati raccolti, sara opportuno I'witio di un idoneo
software in grado di controllare entrambi gli stenti e di fornire un unico libretto di campagna resge per tutta
l'area rilevata.

In corrispondenza delle foci fluviali libere, oveenon occluse dal trasporto solido costiero, ladinli riva da rilevare
puod essere assunta coincidente con la linea didspdell’alveo fluviale. In questi casi, le due kndi sponda devono
essere rilevate risalendo I'alveo fluviale per &0 m.

In corrispondenza delle foci fluviali occluse dasporto solido costiero, la linea di riva da rides coincide con quella
sopra definita.

La linea di riva relativa all'intera fascia costed’'interesse dovra essere rilevata in un arcerdpb complessivamente
non superiore ai 10 giorni, al fine di evitare antinue modifiche della stessa. La linea di rivar&eestituita mediante
una polilinea costituita da punti (X, y, z) con .=

Insieme alla linea di riva costituita da una poglh che collega tutti i punti rilevati, andrannstiteite separatamente le
misure eseguite per la sua determinazione.

Il rilievo andra corredato da una apposita relazitetnica descrittiva della metodologia seguitalpetefinizione e il
rilievo della linea di riva, degli strumenti, deleampagne eseguite, delle misure e delle tecnichenalisi e di
restituzione.

La restituzione della linea di riva dovra indicaeche la presenza di tratti inerodibili costitda opere di difesa
(barriere radenti, pennelli, pontili, ecc.), traitemergenze rocciose naturali (costituenti ladideriva o ubicate nelle
sue vicinanze sia a terra che a mare) o artificlalimargine di tali preesistenze dovra essereviddato, sia in
corrispondenza del .m.m. che al piede lato mazereunque si dovranno fornire tutte le informaziotili in modo da
poterli definire con un elevato grado di dettaglio.

A.5) Rilievo topografico del margine lato terra della sgaggia emersa

Andra eseguito un apposito rilievo topografico dath e volto alla individuazione del margine letora della spiaggia
emersa.

Il margine pud essere costituito da strade, muanumfatti in genere, inclusi quelli di recinzionanite lato mare di
pinete, il piede lato mare delle dune costiererssanti, ecc.

Il margine lato terra oggetto del rilievo andrayaetivamente concordato con la S.A. sottoponendopuaposta basata
sull’analisi della C.T.R. e sulle immagini dispoitiibper l'area incluse quelle aeree, da satellitdotografie di
sopralluoghi. Il limite del rilievo topografico, e zone con presenza di habitat, € individuatolidate inferiore della
pineta.

Qualora presenti, andranno individuate planimetnieate le zone ove sono presenti dune costiere.
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Il margine oggetto del rilievo verra restituito neatte polilinee costituite da punti x, y, z, conferito al livello medio
marino di Salerno. Nella restituzione, il margiaache a tratti, dovra essere adeguatamente cazdterdefinendone
la natura.

In sede di restituzione andranno indicate, con sippaoetinature, le localizzazioni delle dune cargtj partendo dalle
localizzazioni fornite dalla S.A..

Il rilievo andra corredato da una apposita relagidecnica descrittiva della metodologia seguitdledeampagne
eseguite, delle misure e delle tecniche di analigistituzione.

A.6) Rilievo e censimento delle opere marittime esistent

Andra eseguito il rilievo topografico delle operanittime presenti sul litorale quali ad esempio ruh, scogliere
radenti, pontili, ecc., incluse le difese radehivifali.

Il rilievo dovra individuare la posizione dei maattf mediante 'individuazione del loro perimetrol divello medio
marino e di quello batimetrico (definizione delggedelle opere).

Le opere rilevate dovranno essere riportate salftografia di riferimento con indicazione della urat dell’opera. Il
rilievo andra corredato da una apposita relazieaeita.

A.7) Rilievo topografico delle strutture balneari ricadenti nella spiaggia emersa

Andra eseguito il rilievo topografico delle strugubalneari presenti sulla spiaggia emersa al dineonfrontare ed
aggiornare le informazioni desunte dalla cartogrd&l Demanio Marittimo. Delle strutture balneadavra rilevare:

- il contorno esterno della struttura fornendo peurti rilevati anche la quota rispetto al livell@edio marino di

Salerno;

- le delimitazioni delle aree in concessione, ovv@re presenti i confini tra una struttura balnealaltra;

- lidentificativo della concessione demaniale marit.
Il rilievo andra corredato da una apposita relagidecnica descrittiva della metodologia seguitdledeampagne
eseguite, ecc. Nella restituzione del rilievo andra riportati i nomi delle strutture balneari e dbmune di
appartenenza.

A.8) Prelievo e analisi di campioni superficiali dei seichenti ricadenti nella spiaggia emersa e in quella
sommersa.

L’attivita € rivolta alla caratterizzazione dei gmédnti che costituiscono la spiaggia emersa e gselnmersa, nonché
alla definizione della dinamica dei sedimenti l&oei, del settore di costa bassa compresa traéadel Picentino e la
Torre di San Marco. Per questi fini sara eseguit@ ecampionatura, per un totale di 1049 prelievitestnalmente ai
rilievi bati-morfologici, in corrispondenza dei freetti di misura di cui al punto A.3) del presecagpitolato tecnico. In
particolare, saranno prelevati circa:
- 830 campioni con un interasse di circa 200 m, avwercorrispondenza di un transetto ogni due; i iami
saranno prelevati in coincidenza con le seguerdteytiferite al I.m.m. di Salerno: 0,0 m (lineardia); -2,0
m; -4,0 m; -6,0 me -8,0 m;
- 83 campioni con un interasse di circa 400 m, oveerorrispondenza di un transetto ogni quattgmpioni
verranno prelevati in corrispondenza della segueltégiore quota riferita al . m.m. di Salerno: &2n;
- 17 con un interasse di circa 2,0 km, ovvero inispandenza di un transetto ogni venti; i campicgtir&nno
prelevati in corrispondenza della seguente ulteréprota riferita al I.m.m. di Salerno: -15,0 m.
per un totale complessivo di cir80campioni. Per i restanti 119, si veda in seguito.
Ciascun campione, con un peso non inferiore a 50€r gnateriali fini e 2.000 g per quelli grossolar@rra identificato
con un idoneo sistema di numerazione, associantiogispettive coordinate planimetriche rilevatediaate sistema
GPS.
Il prelievo dei campioni di sedimento direttamesté fondo marino sara eseguito da un Operatoreid@Subacqueo,
assistito da un natante leggero, e analogamentecli della spiaggia emersa e battigia, imbustatisacchetti di
polietilene, sigillati e siglati. Nell'impossibibtdi prelievo sul fondo con il suddetto operat@eagossibile eseguire il
prelievo mediante benna, immersa da un natanteteggia posizione di prelievo dei campioni dovraegs restituita
georeferenziata sulla cartografia digitale. | puditcampionamento dei sedimenti prelevati dal féedadalla costa
saranno ubicati e restituiti su una planimetriap{@ stralci planimetrici con relativo quadro d’'un& su supporto
cartaceo e su supporto magnetico in formato dwbe dkp.
| 930 campioniprelevati saranno sottoposti adalisi tessituralein laboratorio secondo la metodologia stangadla
classificazione granulometrica(Wentworth, 1922; Folk, 1954), il calcolo degli iodstatistici (Krumbein, 1936;
Riviere, 1952; Folk & Ward, 1957; Weydert, 1971 @73; Intés & Arnaudin, 1987) e la restituzione datiurva
granulometrica (Doeglas, 1946; Visher, 1969). Intipalare, i campioni saranno sottoposti a provengfometriche
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con setacciatura a secco (almeno ad intervalli ezzm phi) e ad umido (per frazione <4 phi). Tabbya dovranno
consentire di calcolare le percentuali relativeogdi frazione granulometrica e le percentuali cuativé, che a loro
volta saranno utilizzate per produrre gli istogranginfrequenza e le curve cumulative in scala phbilistica. Dalle
curve saranno calcolati, previa la definizione significativi percentili, i parametri granulometridella Media (Mz),
della Classaziones() e dell’Asimmetria (Ski) e I'indicazione del D50.
Su circa il 40 % dei suddetti campioni (piu prepismte su370 campioniindicati dalla S.A., sentito il progettista),
oltre alle previste prove tessiturali, dovra esstrerminato il peso specifico dei granuli. Ori¢inemente, i prelievi
analizzati saranno i seguenti:

- con un interasse di circa 400 m, ovvero in cornmgj@nza di un transetto ogni quattro; i campionigwati in

corrispondenza delle seguenti quote riferite alrhndi Salerno: +2,0 m; 0,0 m (linea di riva); -290-4,0 m;
- con un interasse di circa 2,0 km, ovvero in cootgfenza di un transetto ogni venti, i campioni gxrati in
corrispondenza delle seguenti quote riferite alrhndi Salerno: -8,0 m; -15,0 m.

Per 119 campioni prelevati, aggiuntivi ai 930, indicati dalla S.A. sentito il progettista (cirdal0% del totale),
dovranno essere determinati: la solubilita in adgttwridrico ed il contenuto di sostanza organica.t&8i campioni,
inoltre, dovra essere eseguita anche I'analisircoktrica.
Per quanto riguarda le indagini sedimentologichesultati sui 119 campioni dovranno essere termatizsulla base
cartografica batimetrica attraverso la redazion&aarta dei punti di campionamento dei sedimararini dei fondali
della costa bassa, in scala adeguata, con relgtizdro d’unione e files in formato DWG, DXF e SHP.
Le analisi dovranno essere eseguite da laboragotificati che dovranno emettere i relativi cedifii attestanti le
modalita di prova e i risultati ottenuti. | certifiti dovranno essere restituiti anche in formaté PAdobe Acrobat).
| risultati delle analisi eseguite (percentualizitani granulometriche, istogrammi di frequenza evewgranulometriche)
dovranno essere fornite anche su supporto magrietioomato testo ASCII e in formato EXCEL.
Tutti gli elaborati prodotti dovranno essere regiisia su supporto informatico che su supporiteczo (3 copie).

A.9) Elaborazione di cartografie tematiche specifiche,an individuazione ed eventuale riperimetrazione dei
vincoli e delle aree gia segnalate sulla base dfénmazioni desunte da cartografie esistenti e da sgifiche
ed approfondite indagini topo-batimetriche di dettaglio.

Il litorale oggetto di intervento si sviluppa paraulunghezza di circa 33 km, lungo il quale soresenti aree e zone
soggette a vincoli di tipo ambientale e paesagugisti
Con l'ausilio delle informazioni cartografiche tetiche disponibili, verranno individuate tutte leearsensibili e
individuate le indagini e rilievi necessari per groeseguire gli interventi di difesa nel rispettell@ indicazioni e
prescrizioni dei vincoli paesaggistici e ambientalappatura e restituzione con multi-beam e side sonar).
Facendo riferimento alle cartografie tematiche aiisipili ed alla tipologia di vincolo in esse indikiate si procedera,
ad eseguire una sovrapposizione delle zone virealt opere di difesa costiera preliminarmenterites nel progetto
preliminare.
Sulla terraferma si fara riferimento alle normatpeesistiche specifiche della Regione Campaniantax@articolare
attenzione al:
- vincolo gia ex lege 431/85 oggi D. Lgs. 42/2004, 885, 143 e 156, e succ. mod. (“Codice dei Bartutali
e del Paesaggio”, G.U. N. 45 del 24/2/2004, Supml. N. 28) - Parte Terza, art. 142, comma 1 &rritori
costieri compresi in una fascia della profonditZ8@0 metri dalla linea di battigia, anche per rear elevati

sul mare”.

- vincolo gia ex lege 1497/39 oggi D. Lgs. 42/2004%.em. i. - Parte Terza, art. 157, comma c): “(...)
provvedimenti di dichiarazione di notevole inteeegsibblico emessi ai sensi della legge 29 giugrg9,18.
1497

Sulla base delle informazioni ed indicazioni desudalle cartografie tematiche esistenti e nel csistendessero
necessarie campagne di rilievo specifiche di apgmdimento, si procedera ad eseguire a terra ere apgositi rilievi
topografici di elevata precisione, volti al repegimio di specifiche informazioni utili al’aggiormeento ed integrazione
dei dati disponibili.

L'esecuzione di tali rilievi avverra secondo le gfiehe riportate nel punto A.4) della specificaiante i rilievi topo-
batimetrici della linea di riva, mentre per quariguarda le aree a mare si potra fare riferimentmanto indicato nel
successivo punto A.10) relativamente alle indagii la definizione plano-altimetrica di dettaglielld preesistenza
archeologiche e alla mappatura delle biocenosionécite e praterie di Posidonia.

A.10) Esecuzione di indagini di dettaglio, a terra ed a mre, di siti ambientali e archeologici (gia segnatg
attraverso metodiche di rilievo specifiche (rilievi multi-beam, side scan sonar, video-ispezioni,
determinazione a terra di piani quotati di dettaglio, ecc.) e loro restituzione grafica e descrittiva.
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MAPPATURA DELLE BIOCENOSI

Dovra essere effettuata una specifica attivitandiagine degli aspetti relativi alle biocenosi priéisén ambiente
sommerso. L'eventuale individuazione di specie maprotette, come Posidonia oceanica, permettaridificare, in
sede di redazione delle successive fasi di pragetta, I'ubicazione delle strutture fisse, in maaiela evitare o
limitare, impatti dovuti alle stesse.

La descrizione dei fondali lungo transetti, dovguardare:

* mappatura dei fondali, da effettuarsi attraversdagini elettroacustiche (side scan sonar, multijeam
mosaicatura dei relativi sonogrammi;

e conteggi o censimenti su aree standard, finalizktidefinizione dello stato delle praterie didemgame o di
popolamenti di substrato duro e molle. Nel cas@rdisenza di habitat a Posidonia Oceanica e Cymadoce
Nodosa, dovra essere effettuata la marcatura méklisuperiore e inferiore delle praterie. Tuttiati relativi
alla mappatura delle principali biocenosi presdatiranno essere georiferiti e restituiti su suppogrtaceo (3
copie) e magnetico in formato DWG, DXF e SHP. Ligl@ di rilievo puo variare da 5 metri per analisolto
dettagliate, con restituzione grafica alla sca0Q; per esempio nei pressi di un'opera fissa, éirs) metri,
con restituzione in scala 1:5.000, per zone di &@mdmogeneo.

INDAGINI ARCHELOGICHE

Il litorale in esame € interessato dalla localizzae di siti di interesse archeologico gia segnaahvestigati. Sulla
base delle informazioni ed indicazioni reperite siii segnalati si valutera (in accordo con la @owendenza)
l'opportunita di effettuare una campagna di riliespecifica volta ad una precisa ubicazione e majppatelle
preesistenze archeologiche.

| suddetti rilievi verranno eseguiti a terra medéanilievo topografico ad elevata precisione, merdr mare con
tecnologia multi-beam e side scan sonar che comserti avere un’alta definizione dei resti archgatoe del fondale
marino attraverso la notevole mole di dati acquigtl’'unita di tempo.

| rilievi a terra saranno eseguiti mediante sist€&RS differenziale ad alta precisione. | dati asitjuiopportunamente
elaborati attraverso sistemi hardware e softwacicdé, consentiranno la generazione di un DEM (@igelevation
Model) della conformazione morfologica e dei reBévati. Le matrici saranno calcolate con passazigge adeguato
all'elemento da rilevare per la restituzione carddiga a scala di dettaglio.

| rilievi a mare saranno eseguiti da terra, comaéagia single o multi-beam a seconda della pratandella
preesistenza da rilevare. | dati acquisiti, oppmatnente elaborati attraverso sistemi hardware ®vamd dedicati,
consentiranno la generazione di un DEM (DigitaMateon Model) dei fondali investigati, con adeguptsso spaziale.
L'elaborazione dei dati acquisiti con i rilievi atici side scan sonar verra eseguita in ambient8®/Rdows attraverso
varie fasi che includono lo smoothing della navigae, la correzione dello slant range e il posiaibento e la
mosaicatura dei sonogrammi rispetto alla lineavai. r

Tali indagini consentiranno di ottenere preciseapgrofondite informazioni sulla natura e sui camatgeometrici e
morfologici delle aree investigate e dei ritrovamhearcheologici individuati, sia mediante il rilievtopografico di
dettaglio nel caso di porzioni di territorio emed® in base all'interpretazione delle loro progriacustiche, quando si
tratti di porzioni sommerse o appoggiate sui fonaherini.

| risultati di tutti i rilievi tridimensionali (adrra e a mare) e delle indagini sonografiche saramerpretati e descritti
nei rapporti tecnici ed illustrati mediante tabelldiagrammi, fotografie e cartografia tematica géemrenziata
utilizzando software dedicati.

A.11) Ulteriori specifiche sui dati geografici

Per tutti i dati territoriali georiferiti, oltre guanto gia richiesto precedenti paragrafi, la matachentazione dovra
essere predisposta secondo le indicazioni delkttivia INSPIRE 2007/2/CE e del Decreto Legislat32/2010. II
format da utilizzare per la metadocumentazionedaii territoriali dovra essere sottoposto alla She in seguito a
verifica dovra accettarla.

A.12) Termine per la esecuzione dei servizi

Il servizio avra la durata massima di novanta (§@yni, naturali, consecutivi e continui, decorietilla data del
verbale di consegna del servizio.

La Provincia di Salerno si riserva la facolta dlioare I'avvio del servizio in pendenza della skizione del contratto.
In caso di ritardo, rispetto al tempo di esecuzidizhiarato nell'offerta, sara applicata allimpodi aggiudicazione
una penale pecuniaria pari allo 0,5 % dellammantaetto contrattuale per ogni giorno di ritarddasdita prevista di
consegna del sistema e comunque complessivamentsuperiore al 10% (dieci per cento) del’ammontaetto

contrattuale.
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A.13) Importo a base d’appalto

L’importo complessivo a base di appalto per I'espigento servizio di rilievi topografici, batimetrisedimentologici e
delle biocenosi, per le attivita di progettaziorinitiva & pari a €. 314.530,00 esclusa IVA didegma comprensivo
degli oneri della sicurezza ed ogni altro onere=gsario anche se non espressamente citato.

Tale importo si intende cosi ripartito:

Voci % Attivitd
A1) 095 Determi_nazione dello zero_di riferimento (I.m.merpe quote altimetriche e le
' profondita del fondale marino.
A2) 525 Collegamento dei rilievi topo-batimetrici alla CRI..ed alla cartografia del Demanio

Marittimo e loro restituzione informatica.
A 3) 26,23 | Rilievo topografico e batimetrico dedlsiaggia emersa e sommersa.

A4) 2,62 | Rilievo topo-batimetrico della linea dia.
Ab) 3,15 | Rilievo topografico del margine lato tedella spiaggia emersa.
Ab) 5,25 | Rilievo e censimento delle opere marigtiesistenti.

Rilievo topografico di dettaglio delle struttureliieari ricadenti nella spiaggia emersa

A7) 13,11 o ' L o
per I'aggiornamento cartografico della fascia immtamente retrostante la battigia.

A 8.1) 6,67 | Prelievo dei campioni di sedimento mari(1.049 campioni)

Analisi di n. 930 campioni superficiali dei sedirtiencadenti nella spiaggia emersa e

A 8.2) | 13,30 | in quella sommersa (analisi tessiturale per lastfiaazione granulometrica con

indicazione del D50).

Determinazione del peso specifico dei granuli rete& n. 370 campioni superficiali

dei sedimenti ricadenti nella spiaggia emersa.

Determinazione della solubilita in acido cloridridei campioni, contenuto di sostanza

organica e analisi colorimetrica.(119 campioni)

Elaborazione di cartografie tematiche specifiche iodividuazione ed eventuale

A9) 3,18 | riperimetrazione dei vincoli esistenti sulla basentbrmazioni desunte da cartografie

esistenti elaborate facendo riferimento ad ultenmtagini specifiche.

Esecuzione di indagini di dettaglio, a terra edaaianfinalizzate all’'esatta

individuazione dei siti di interesse ambiental@, gggnalati, attraverso metodiche di

rilievo specifiche (rilievi multi-beam, side scaonar, video-ispezioni, determinazione

a terra di piani quotati di dettaglio, ecc.) e logstituzione grafica e descrittiva.

A83) | 2,12

A8.4) | 2,27

A10) | 15,90

Luogoedata ......cccocvvveeeeeeeeeneiiiinns
LETTO E SOTTOSCRITTO
IL LEGALE RAPPRESENTANTE
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